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Lammitys- ja jaahdytyspaneeli

Kaytto

Lindabin lammitys- ja jadhdytyspaneelit asennetaan
kattoon ja tuottavat lampda padasiassa sateilemalla.
Paneelien sateilyosuus on tavallisesti 50-60%, kun
perinteisissa lamellipattereilla varustetuissa tuotteissa se
on n. 5%. Koska ilman virtausnopeudet voidaan pitaa
alhaisina, tuloksena on vedoton ympaéristé.

Sateilylammitystéd voidaan kayttdd myds korkeissa huo-
neissa, silld korkealla olevasta sijainnistaan huolimatta
sateilylamp6 1ammittédd alla olevat pinnat suoraan ilman
tehohaviota.

Paneelin aikaansaama pieni [Ampétilakerrostuma ja kor-
keampi séteilylampdtila tarjoavat energiatehokkaamman
vaihtoehdon muille [Ammitysjarjestelmille.

Asentaminen

Atrium Plana voidaan integroida alakattoon, asentaa
katosta riippuvaksi tai suoraan katon pintaan.

Pidatdmme oikeudet muutoksiin ilman ennakkoilmoitusta
2023-11-10

Atrium Plana

Huomioitavaa

Séteilyn runsas maard mahdollistaa hitaan ilman vir-
tausnopeuden ja antaa erinomaisen tuloksen jopa suuril-
la asennuskorkeuksilla. Paneelien keveys takaa nopean
ja vaivattoman asennuksen.

Lindabin Lammitys- ja jddhdytyspaneeli ovat testattuja
EN-14037/EN-14240 mukaisesti ja CE-merkittyja.

Avainlukuja

Pituus: 600, 1200, 1800, 2400, 3000,3600mm
Leveys: 400, 600, 900, 1200 mm

Korkeus: 35 mm

Teho: Jadhdytys: 718 W tai 168 W/m?

Lammitys: 1260 W tai 295 W/m?
Laskentaolosuhteet

Huoneen ldmpétila: 25°C / 21°C
Veden lémpétila: 14-17°C / 55-45°C
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Lammitys- ja jaahdytyspaneeli

Atrium Plana

Lindabin Atrium Plana on yksinkertainen mutta tehokas
séteilypaneeli, jonka suoraviivainen rakenne ei herata
huomiota.

Vesiputket on valmistettu kuparista. Veden pitada siita
huolimatta olla hapetonta syépymisen estdmiseksi.

Lammitys, Atrium Plana H

Kun l&dmmin vesi kulkee kupariputken l&api, |amp6 siirtyy
alumiinilevyyn hyvin vahaisin 1ampohavidin ainutlaatui-
sen hitsaustekniikan ansiosta. Paneeli Iampenee ja satei-
lee lAmmdn huoneeseen. Lampdsateily kulkee paneelista
ilman haviéitd matkallaan lattiaan, seiniin ja huoneessa
oleviin esineisiin. Talla tavoin valtytdan lammittdmasta
suurta ilmamassaa, joka nousee kattoon lammettyaan.
Sen sijaan lampd kulkeutuu sinne, missa sitd eniten
tarvitaan. P&dasiassa lampenevét huoneen lattia, seinat,
huonekalut ja kalusteet. Huoneen pintojen lampétila nou-
see suuremmaksi kuin huoneilman lampétila, joten ne
siirtavat 1ampda ympardivaan ilmaan. Kun lammitetdén
padasiassa huoneen pintoja huoneilman sijasta, voidaan
saastaa paljon energiaa. Lindabin kattolammitysoppaas-
ta I6ytyy yksityiskohtaisempi selvitys kattolammityksen
toiminnasta.

Jadhdytys, Atrium Plana C

Kylmén veden kiertédessd paneelissa huoneilman lampd
siirtyy paneelin alumiinilevyyn ja edelleen vesipiiriin erit-
tain pienin lampdhavidin. Paneeli osittain viilentdd 1am-
mintd huoneilmaa kylmilld pinnoillaan ja osittain imee
lAmpda huoneesta sateilylammon kautta. Talld tavoin
huone jaahtyy seka sateilyn (n. 50%) ja konvektion kaut-
ta. Alilampoisen séteilyn absorbtio tarkoittaa sita, etté
huoneen pinnat, ennen kaikkea lattia, seinat, huonekalut,
ovat viiledmpia kuin silloin, jos jadhdytys perustuisi taysin
konvektioon. Tama tarkoittaa, ettd ”jadhdytysenergiaa”
varastoituu enemman.

Lammitys + jaahdytys,
Atrium Plana H+C

Lisddmalla toinen vesipiiri, samaa Atrium Plana paneelia
voidaan kayttda lammitykseen ja jddhdytykseen.

Pidatdmme oikeudet muutoksiin ilman ennakkoilmoitusta
2023-11-10
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Atrium Plana

Design

Paneelien rakenne on ainutlaatuisen valmistusprosessin
tulos. Optimaalinen energiansiirto perustuu huipputark-
kaan laserhitsaukseen, jonka avulla lampdenergian siir-
to kupariputkista alumiinilevyyn onnistuu ldhes héaviot-
tdmasti. Lindabin sé&teilypaneelit ovat markkinoiden
keveimpid ja tehokkaimpia.

Kuva 2: Atrium Planan huipputarkka laserhitsaus.

Atrium Plana H on litted lammityspaneeli, jonka rakenne
on sulavalinjainen. Se on valmistettu ohuesta alumiinile-
vystd, jonka péalld kulkevat laserhitsatut kupariputket.
Atrium Plana H:n vakiomalli on saatavana luonnonvalkoi-
sena (RAL 9003) tai puhtaanvalkoisena (RAL 9010), ja se
voidaan upottaa alakattoon, asentaa katosta riippuvaksi
tai asentaa suoraan katon pintaan.

Atrium Plana C on litted lammityspaneeli, jonka rakenne
on sulavalinjainen. Se on valmistettu ohuesta alumiinile-
vystd, jonka paélld kulkevat laserhitsatut kupariputket,
ja sen jauhepinnoitus sitoo lampda. Atrium Plana C:n
vakiomalli on saatavana luonnonvalkoisena (RAL 9003)
tai puhtaanvalkoisena (RAL 9010), ja se voidaan upottaa
alakattoon, asentaa katosta riippuvaksi tai asentaa suo-
raan katon pintaan. Atrium Plana C on oikea valinta, kun
halutaan viilentdd huoneilmaa mahdollisimman tehok-
kaasti kaksiputkisella tai niin sanotulla change-over jar-
jestelmalla lammitystarpeen ollessa pieni.
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Atrium Plana HC on litted [ammityspaneeli, jonka rakenne
on sulavalinjainen. Se on valmistettu ohuesta alumiinile-
vystd, jonka paalla kulkevat laserhitsatut kupariputket.
Atrium Plana HC:n vakiomalli on saatavana luonnonval-
koisena (RAL 9003) tai puhtaanvalkoisena (RAL 9010),
ja se voidaan upottaa alakattoon, asentaa katosta riip-
puvaksi tai asentaa suoraan katon pintaan. Atrium Plana
HC on oikea valinta, kun halutaan jdahdyttaa ja lammittaa
erikseen niin sanotulla neljan putken jarjestelmalla.

Leveys: Paneelit ovat saatavana neljassa leveydessa
jadhdytykseen (C-), lammitykseen (H-) ja 2-piirisené lam-
mitykselle ja jadhdytykselle (HC-): 40 (392 mm), 60 (592
mm), 90 (892 mm) ja 120 (1192 mm).

Pituudet: vakiopituudet: 0,6-1,2-1,8-2,4-3,0-3,6 m.
Korkeus: Kaikkien paneelien korkeus on 35 mm.

Vesiliitokset: Saatavana vaaka- pysty- seka sisdpuo-
lelle 90-astetta kadnnettyna DN10 putkella. Mallit H ja C
ovat 1-piirisia ja HC on 2-piirinen.

Pintakasittely: Paneelit ovat valmistettu alumiinista ja
polttomaalattuja.

Ulkondko: Vakiona Plana toimitetaan rei’ittméattomal-
|& pinnalla. Valaisimien ja ikkunan sijoituksesta riippu-
en laserhitsauslinjat saattavat olla hieman n&kyvissa
paneelin alapinnassa tekstuurimaalauksesta huolimatta.
Perforoiduissa paneeleissa kupariputket saattavat nédkya
joistain kulmista rei’ityksen 18pi. Suosittelemme aina
tekemaan malliasennukset kohteissa.

Eriste: Paneelit voidaan tilata polystyreenilampderisteel-
14 tai Acutec-lampd/aanieristeelld. Valmistuksessa ei ole
kaytetty CFC- tai HCFC-yhdisteita.

For full technical data sheet please contact Lindab.
Lisatietoja Lindabin tuoteryhmapaallikéilta ja myyjilta.

Vakiona paneelit ovat polttomaalattuja matalla tekstuuri-
maalilla sdvyssé RAL 9003 tai RAL 9010 kiiltoasteella 5 +
1. Muut RAL -séavyt tilauksesta.

Pidatdmme oikeudet muutoksiin ilman ennakkoilmoitusta
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Tehtaalla esiasennettu

Ulkondk®: Paneelit voidaan varustaa neljalla perfo-
rointimallilla. (katso sivu 6). Perforinti vaikuttaa paneelin
tehoon ja huoneen akustisiin ominaisuuksiin. Lisatietoja
Lindabilta.

Akustinen vaimennus: Paneelit voidaan tilata
ACUTEC® -vaimennusmateriaalilla. Vaimennuslevyt
asennetaan tehtaalla paneelien sisdan. Tama vaikuttaa
paneelien tehoon ja akustisiin ominaisuuksiin. Erillinen
vaimennusmateriaali voidaan asentaa myods perforoidun
paneelin paalle kattoon ja hyddyntda paneelin d&nenla-
paisyd. 30mm paksu, kankaalla laminoitu vaimennusle-
vy on valmistettu 100% polyesterikuidusta. Se on pes-
tavisséd ja kestdd harjausta sekad imurointia. Paloluokka
on B-s1-d0 EN 13501-1: 2007 standardin mukaisesti.
Lisatietoja Lindabilta.

Pakattu erikseen toimituksessa.

Vesipiirin sdatolaitteet: Katso Regula-sdatolaitteet
kotisivuiltamme.

Kannakkeet: Suosittelemme ensisijaisesti pikalukollisia
vaijereita, jotka asennetaan suoraan paneelin reunaan. (4
kpl, kunL <24 mja6pcskunl =24 m) Katso
Plana Asennusohjeet.

Asennuskoukut:
Asennuskoukkuja voidaan kayttaa kierretankojen ja ala-
kattokannakkeiden kanssa (4 tai 6 kpl).

7

Alakattokannakkeet:
Aalkattokannakkeita on saatavana useita kokoja.
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N&kyva asennus suoraan kattopintaan kiinni:

Asennuskannake suoraan kattoasennukseen on saatava-
na kaikille paneelileveyksille 40, 60, 90 ja 120 mm.

Asennus alakattolistan paalle:
Asennusjouset parantavat paneelin ja alakattolistan istu-
vuutta toisiinsa.

Yksityiskohtaiset ohjeet I6ytyvat Atrium Plana -asennus-
ohjeesta.

Muita lisdvarusteita 16ytyy Lisdvarusteet-dokumentista
www.lindQST.com sivustolta.

Pidatdmme oikeudet muutoksiin ilman ennakkoilmoitusta
2023-11-10

Lammitykselld ja jadhdytykselld sateilypaneelin avulla on
useita etuja muihin laitteisiin verrattuna. Huoneolosuhteet
ovat tasaisempia pienemmasta ilman liikkeestd johtu-
en ja sateily tasaa huonepintojen lampédtiloja. Paneelien
tehoon vaikuttaa kaytetyt vesipiirin [Ampétilat, virtaama,
paneelin koko seka sijoitus.

Ty6kalu paneelien mitoitukseen 16ytyy www.lindQST.com
sivustolta kohdasta Mitoita, Vesikiertoiset jarjestelmat.
Lisatietoja mitoituksesta Lindabilta.
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Kuviointi

Saatavana on kahdenlaisia rei’ityksia (U8 ja M6) erilaisia
sisustusvaihtoehtoja varten. Kummastakin on kahta eri-
laista kuviointia, téys- ja aukkokuviointia. T&mé& mahdol-
listaa Atrium Plana -paneelin esilla olevalle etupuolelle
nelja eri ulkoasuvaihtoehtoa. Rei’itys taytyy ottaa huo-
mioon teholaskelmissa. Kysy meilté lisatietoja akustisista

ominaisuuksista.

Vakioetulevyt ilman rei’itysta

Atrium Plana -rei’itys

U8 (Nelikulmio)

M6 (Viisto)
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lammitysteho vedestéi P,

Seuraavien ohjeiden avulla voit laskea lammityspaneelin-
tuottaman l&mmitystehon P, .

1. Laske lampétilaero At .

2. Tuotteen pituus L miinus 0,1 m, saadaksesi aktiivisen
pituuden L.

3. Selvité lammitysteho P
kaavioista 1.

4. Kerro lammitysteho aktiivisella pituudella L, .

.. » Suhteessa muuttujaan At_,

HUOM! Jos kaytét jotain muuta paneelia kuin Atrium
Plana H 60:t4, laske lammitysteho taulukkojen 1 ja
2 kertoimella.

HUOM! Tehokaavio péatee nimellisvirtaamalla q =
0,0135 I/s. Selvita teho muille virtaamille toistamalla
esimerkin 3 vaiheet.

HUOM! \oit laskea arvot helposti osoitteessa
www.lindQST.com

Esimerkki 1

Mika on 3,0 m korkeuteen ripustetun paneelin lammitys-
teho P ?

Huoneen lampdtilaksi oletetaan t, = 21°C lammityskau-
della. Lammitysveden lampétila meno/paluu on 60/55°C.

Vastaus:

Lampatilaero:
At =(t,+1,)/2-1=(60°C+55°C)/2-21°C=36,5K

Aktiivinen pituus:
L,~=30m-0,1m=29m

Katso kaaviosta 1. P = 245 W/m.
P,=245W/mx29m=711W.

Lammitysteho
Leveys Tehokerroin
H-40 0,667
H-60 1,000
H-90 1,500
H-120 2,000

Lyhenteet:
P, =Ja&hdytysteho iimasta [W]
P, =Jaéhdytysteho vedesta [W]
P.. =Jaéhdytysteho yhteensé [W]
= liman massavirta [kg/s]
= Tuloilmavirta [I/s]
= Veden virtausnopeus [I/s]
= Minimaalinen veden virtausnopeus [I/s]
wom= NOMinaalinen veden virtausnopeus [I/s]
= liman ominaisldmpokapasiteetti [1,004 kJ/kg K]
= Huonelampétila [°C]
= Menoveden lampétila [°C]
'+ = Paluuveden lampétila [°C]
At = Huoneen ja tuloilman vélinen lampdétilaero [K]
At = Huoneen ja veden keskilampétilan ero [K]
At = Lampdtilaero vesipiirissa [K]
€, = Lampdtilan tehokorjaus
&,, = veden virtauksen tehonkorjaus
P, = Jéaéhdystysteho [W/(m K)]
= Painehavidkerroin [Ampdtilan muutokselle

ma

q
9
qW

qwmin
q
Cpa

wi

t
t
t

&-’Atwio

Taulukko 1. L&mmitystehon tehokerroin H:lle.

Lammitysteho

Leveys Tehokerroin
HC-40 0,620
HC-60 0,940
HC-90 1,140
HC-120 1,300

Pidatdmme oikeudet muutoksiin ilman ennakkoilmoitusta
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Taulukko 2. Ldmmitystehon tehokerroin HC:lle.
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Lammitysteho P [W/m]
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Lampétilaero At [K] * Katso asennustavat

Kaavio 1. Atrium Plana, ldmmitysteho P, per aktiivinen pituus nimellisvirralla, q = 0,0135 suhteessa ldmpdtilaeroon

wnom

At .
Kayrasto Asennustapa Refi’itys tapa Eristetyyppi Liittyy standardiin
1 3 Kaikki mallit* Ei eristetta -
2 3 ilman rei’itysta Ei eristetta -
3 1,2,3 Kaikki mallit* Standardi -
3 1,2,3 ilman rei’itysta Ei eristetta -
3 1,2 Kaikki mallit* Ei eristetta -
3 1,2 ilman rei’itysta Ei eristetta -
4 1,2,83 Kaikki mallit* Lisd 50 mm EN 14037
4 1,2,3 ilman rei’itysta Lisd 50 mm EN 14037
Taulukko 3. Kaavion 1 kéyrét * Katso sivu 6
1 2 3
Upotus alakattoon Esilld, suoraan katon pinnassa Esilla, riippuva
[ e e |

> 50 mm

Pidatdmme oikeudet muutoksiin ilman ennakkoilmoitusta @) Lindab
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Esimerkki 2

Mik& on 3,0 m:n Atrium Plana C 120:n jadhdytysteho?
Jadhdytysteho vedesta P,

Huoneen kesalampétilan oletetaan olevan t = 24,5°C.
Seuraavien ohjeiden avulla voit laskea jaghdytyspaneelin Jaahdytysveden lampétilat ovat 14/17 °C (meno/paluu).
jaéhdytystehon P, ..

Vastaus:
1. Laske lampdtilaero At . Lampdtilaero: At =1t —(t,, +1,)/2
2. Tuotteen pituus L miinus 0,1 m, saadaksesi aktiivisen At =245-(14417)/2=9K
pituuden L.
3. Etsi jaéhdytysteho P, , suhteessa muuttujaan At , Aktiivinen pituus: L, =3,0m-0,1m=2,9m
kaaviosta 2.
4. Vapaassa asennuksessa, kun paneeli on vahintaa 50 Katso kaaviosta 2: P, = 68 W/m
mm irti katosta, teho kasvaa 10% eli kerro teho 1,1:ll14.
5. Kerro jadhdytysteho aktiivisella pituudella L. Kerro jaahdytysteho taulukon 3 jadhdytystehokertoimella
C 120:lle:
=>P, =68 W/mx2,0=136W/m
HUOM! Jos kaytét jotain muuta paneelia kuin Atrium Jaahdytysteho P, on:
Plana H 60:t4, laske lammitysteho taulukkojen 4 ja 5 P, =136 W/mx2,9m =394 W.
kertoimella.
Huom.: Tehokaavio patee nimellisvirtauksella yhdessa
paneelissa q,, = 0,028 I/s. Esimerkin 4 vaiheiden mukai-
HUOM! Tehokaavio patee nimellisvirtaamalla g= 0,028 sesti voit laskea oikean tehon myds muilla virtauksilla.
I/s. Selvité teho muille virtaamille toistamalla esimerkin 4
vaiheet. Jishdytysteho
Leveys Tehokerroin
HUOM! Voit laskea arvot helposti osoitteessa www.lind- C-40 0,667
QST.com. C-60 1,000
C-90 1,500
C-120 2,000

Taulukko 4. Jadhdytystehon tehokerroin C:lle.

Lyhenteet: Jiihdytysteho

P, = Ja&hdytysteho iimasta [W] Leveys Tehokerroin
P, =Jaéhdytysteho vedesta [W]

P.. =Jaahdytysteho yhteensa [W] HC-40 0,667

q,, = llman massavirta [kg/s] HC-60 1,000

g, = Tuloilmavirta [I/s] HC-90 1,430

q, = Veden virtausnopeus [I/s]

d,.mn = Minimaalinen veden virtausnopeus [I/s] HC-120 1,910
Q,nom= Nominaalinen veden virtausnopeus [l/s] Taulukko 5. Jééhdytystehon tehokerroin HC:lle.
C, = llman ominaislampdkapasiteetti [1,004 kJ/kg K]

t =Huoneldmpdtila [°C]

t,, =Menoveden lampétila [°C]

t,, = Paluuveden lampétila [°C]

At = Huoneen ja tuloilman vélinen lampdétilaero [K]
At = Huoneen ja veden keskilampétilan ero [K]
At = Lampétilaero vesipiirissa [K]

g,,, = Lampdtilan tehokorjaus

Eqy = Veden virtauksen tehonkorjaus

P, = Jaéhdystysteho [W/(m K)]

€ o = Painehéavidkerroin lampétilan muutokselle

Pidatdmme oikeudet muutoksiin ilman ennakkoilmoitusta @) Lindab
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Kaavio 2. Atrium Plana jééhdytysteho P, per aktiivinen pituus nimellisvirralla q,,.,. = 0,028 I/s.

Kayrasto Asennustapa Rei’itys tapa Insulation type Liittyy standardiin

1 3 Taysi M6 Ei eristettd -

2 3 Aukko M6 Ei eristettd -

3 3 Taysi U8 Ei eristettd -

4 3 Aukko U8 Ei eristettd -

5 3 All types* Ei eristetta EN 14240

6 3 ilman rei’itysta Ei eristettd EN 14240

7 1,2 ilman rei’itysta Ei eristetta -

7 1,2,3 ilman rei’itysta Standardi -

7 1,2,3 Kaikki mallit* Standardi -

7 1,2 Kaikki mallit* Ei eristettd -

Taulukko 6. Kaavion 2 kéyréat * Katso sivu 6

1 2 3

Upotus alakattoon

10

Esilla, suoraan katon pinnassa

Pidatdmme oikeudet muutoksiin ilman ennakkoilmoitusta
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Esilla, riippuva

> 50 mm
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Lammitys- ja jaahdytyspaneeli

Mitoitus

Tehonkorjaus veden virtaukselle ¢,

Noudata alla olevia vaiheita:

1. Laske veden virtaama nykyisellé teholla P, .

2. Katso tehonkorjaus veden virtaukselle ¢, kaaviosta.
3. Kerro teho P, tehonkorjauksella ¢ .

4. Toista vaiheet 1-4 uudella teholla.

Esimerkki 3, lammitys:
Atrium Plana H-60 antaa P, = 711 W (Esimerkista 1).

Lampétilaero oli: At = 60°C - 55°C =5K

Voit laskea veden virtaaman seuraavalla kaavalla:
q,= PW/(cpwatw)

q, =711 W/ (4200 Ws/(kg K) x 5 K) = 0,0338 I/s

Katso tehonkorjaus ¢, kaaviosta 3.
Arvo on Equ = 1,037.

Laske uusi teho: P =711 W x 1,037 = 737 W

Kayta uutta tehoa veden virtaaman laskemiseksi:
q, = 737 W/ (4200 Ws/(kg K) x 5 K) = 0,0351 I/s

Uusi tehonkorjaus Eq ON 1,038,
ja uusi laskettava teho on: P, =711 W x 1,038 = 737 W

lindab | laadukasta sisdilmaa

Atrium Plana

Esimerkki 4, jaahdytys:
Atrium Plana C-120 antaa P, = 394 W (Esimerkista 2).
Lampdtilaero oli: At =17°C - 14°C =3 K

Voit laskea veden virtaaman seuraavalla kaavalla:
q,=P,/ (cpw X At)
q, =394 W/ (4200 Ws/(kg K) x 3 K) = 0,0313 I/s

Katso tehonkorjaus ¢, kaaviosta 3.
Arvo on 1,015.

Laske uusi teho: P =394 W x 1,015 = 400 W

Kéayta uutta tehoa veden virtaaman laskemiseksi:
g, = 400 W / (4200 Ws/(kg K) x 3 K) = 0,03178 I/s

Katso jélleen tehonkorjaus ¢, kaaviosta 3.
Arvo on 1,015.

Laske uusi teho: P, =394 W x 1,015 = 400 W

Koska virtaus on tdssad vaiheessa laskelmaa melkein
vakaa, laskennallinen jadhdytysteho on 400 W.

Huom.! Laskelmat tarkentuvat mitd useammin toistat
vaiheet 1-5!

Tehonkorjaus ¢
qw
1,2
1,1
Lammitys | e |
1 T LI
/ ~TJaahdytys
0,9 Vi
/
0,8
’ /
/
7 /
0, ]
/
0,6 l
0,000 0,005 0010 0015 0020 0025 003 003 0040 0045 0,050 0,055
Veden virtausnopeus q,, [I/s]

0,060

Kaavio 3. Tehonkorjaus ¢, veden virtaamaan funktiona q,,.

Pidatdmme oikeudet muutoksiin ilman ennakkoilmoitusta
2023-11-10
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Lammitys- ja jaahdytyspaneeli

Painehavio vesipiirissa, leveys 60

Atrium Plana

Veden virtaama q,, [I/s]
0.15

0,6 m 1,2m 1,8m

2 2,4m

A A 3,0m

0.1

4 3,6m

0.09

0.08

0.07

0.06

0.05

0.04

0.03

0.02 4 = A

0.01 =

0.5 06 0'70.80'91 1.5 2 25 3 4

5

6 7 8 910 15 20 25 30 40 50

Painehavio Ap  [kPa]

Kaavio 4. Atrium Plana 60, painehédvié 60°C:ssa. Painehdvié muussa kuin 60°C:n ldmpdtilassa saadaan kertomalla paine-

hévié painehéviékertoimella (katso kaavio 5).

Esimerkki 5:
Atrium Plana 3,0 m:n virtaama on:
P,=749W, At =5K

twio = 0’5 X (two + twi)
twio = 015 X (60°C + 5500) = 57’5°C

q,=P,/(c,, xAt)
q, = 749 W/(4200 Ws/(kg K) x 5 K) = 0,036 I/s

Vesipiirin painehavidksi luetaan 6,6 kPa kaaviosta 4.
Lue painehavidkerroin kohdasta t,, = 57,5°C kaaviosta
5. Arvo on 1,01.

Laske uusi painehavit: Ap = 6,6 x 1,01 = 6,7 kPa.

Lyhenteet:

q, = Vesivirta|l/s]

P, =Lammitys/ j&&hdytys teho vedesté [W]

c,, =Vedenominaislampokapasiteetti
[4200 Ws/(kg K)]

At, = Lampdtilaero vesipiirissa [K]

t,, = Keskimaardinen veden lampétila [°C ]

Ap,, = Painehavio vesipiirissé [kPa]

*Diagrammeissa esitetddn arvot tietyille veden keski-
lampdtiloille t, . Muiden Iampdtilojen arvote voi selvittaa
helposti ja nopeast mitoitusohjelmallamme osoitteessa
www.lindQST.com!

Pidatdmme oikeudet muutoksiin ilman ennakkoilmoitusta
2023-11-10

Painehévidokerroin
Leveys Lammitys Jadhdytys
C-40/H-40 0,5 0,5
C-60/H-60 1,0 1,0
C-90/H-90 1,5 1,5
C-120/H-120 2,0 2,0
HC-40 0,5 0,5
HC-60 1,0 1,0
HC-90 1,0 1,5
HC-120 1,0 2,0

Taulukko 7. Painehdvibkerroin muille kuin C-60/H-60:lle.

HUOM! Kaytéa kerrointa painehavion laskemiseen, kun
kaytossa on jokin muu paneeli kuin H-60 tai C-60.

©Lindab
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Lammitys- ja jaahdytyspaneeli  Atrium Plana

Painehavidkerroin
Painehéavidkerroin &, .
1.30
1.20 N
1.10
1.00 -
i
I
0.90 I T
I
1
I
0.80 L
10 20 30 40 50 60 70 80 90
Veden keskildmpdtila t

Kaavio 5. Lampdtilan mukainen painehéviékerroin.

Pidatdmme oikeudet muutoksiin ilman ennakkoilmoitusta @) Lindab® 13
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2 -putki vesiliitanta lammitykseen tai jadhdytykseen

+—>
C1: C2: CT7:
Liitantatyyppi 1: vaakasuora Liitantatyyppi 2: pystysuora Liitantatyyppi 7: 15-asteen kulma
=
2 x CU-@10x0,5 mm 2 x CU-@10x0,5 mm
Cci C2 (C7
A ‘ 40 19
8 -
c7 c2 Ci X 50 A=3>2,4m 60 3 3
- (0 1 M N
=af-- - 4 — = “\44 ,,:L,,
i P O N | B— Lo
| o
| | |
i : :
o - Lammitys- tai jdéhdytyspaneelin mitat | |
50
X m»hk 3
: w? * Kannattimien asennustapa
. @65x6 (4 kpl jos L,om < 2,4 m ja 6 kpl jos L,,om = 2,4 M)
- i B Kuiva Vesi- L
st Leveys | paino |tilavuus | 600 | 1200 | 1800 | 2400 | 3000 | 3600
[mm] [[kg/m]| [1/m] A[mm]
C-40/ H-40 392 2,1 0.4022
C-60/ H-60 592 3,0 0.8044
588 1188 1788 2388 2988 3588
C-90/ H-90 892 5,4 1.2066
C-120/H-120] 1192 7,5 1.6088
X [mm] 119 269 419 204 204 204
Lampdlaajenema: + 55/45°C 0,7 mm/m
Lampdlaajenema: + 80/60°C 1,2 mm/m
Kupariputkien laatu EN 12735-2 CU-DHP
Paineluokka PN10

Taulukko 8. Tyypin C /H jéadhdytys- tai ldmmityspaneeli, mitat ja muut tiedot.
Toleranssi paneelin suoruudelle: max 2 mm taipuma per metri paneelin pituutta.

14 Pidatdmme oikeudet muutoksiin ilman ennakkoilmoitusta @) Lindab
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HC-tyypin yhdistetty lammitys ja jadhdytys (4 -putki vesiliitdnta)

C1:

Liitantatyyppi 1: vaakasuora

C2:
Liitantatyyppi 2: pystysuora

i

i

CT:
Liitantatyyppi 7: 15-asteen kulma

‘ A 40 19
° X . 50 A=2>24m . 60 i © i
C7 C2 Ct ‘ ! !

— A — : T = =
o -l
1 ? i

I -l

* L&mmitys- ja jddhdytyspaneelin mitat
' Kannattimien asennustapa
(4 kpl jos L,om< 2,4 mja 6 kpl jos Lyom = 2,4 M)
T . B Kuiva Vesi- L
YWPP' | |eveys | paino |tilavuus| ¥ | Y2 [ 600 [ 1200 | 1800 | 2400 | 3000 | 3600
[mm] [[kg/m]| [I/m] [mm] A [ mm]
HC-40 392 2,2 0,844 | 74 | 81
HC-60 592 3,2 1,6088 | 37 | 68
588 1188 1788 2388 2988 3588
HC-90 892 55 2,011 74 | 83
HC-120 1192 7,6 2,4132 | 74 | 95
X 119 269 419 204 204 204
Lampdlaajenema: + 55/45°C 0,7 mm/m
Lampolaajenema: + 80/60°C 1,2 mm/m
Kupariputkien laatu EN 12735-2 CU-DHP
Paineluokka PN10

Taulukko 9. HC-paneelin (IE&mmitys + jddhdytys) mitat ja painot.
Toleranssi paneelin suoruudelle: max 2 mm taipuma per metri paneelin pituutta.

Pidatdmme oikeudet muutoksiin ilman ennakkoilmoitusta C) i Y
2023-11-10 @ Llndab

15



lindab | laadukasta sisdilmaa

Lammitys- ja jaahdytyspaneeli

LindQST vain klikkauksen paassa

Atrium Plana

“Lindab Quick Selection Tool”’- lindQST®, nykyaikainen nettipohjainen tyokalu tekee
paatelaitteiden ja jadahdytyspalkkien valinnasta nopeaa ja helppoa.

mitoita Atrium Plana taalla

Kuva 5. LindQST- Indoor Climate Designer

LindQSTR valintaohjelmallamme voit valita ja mitoittaa
vesikiertoiseiset jarjestelmat mm. tuloilmapalkit, passiivi-
palkit sekdlammitys- ja jaédhdytyspaneelit.

LindQST:n avulla 16ydéat helposti kaikki ajantasaiset
dokumentit vesikiertoisista jarjestelmistamme.

Waterbone Calculatorin avulla voit tehda mitoituksia tar-
koilla arvoilla eri tuotteista.

Varoitusviesti ilmoittaa mikali arvoilla antamillasi arvoilla
ei |16ydy sopivaa tuotetta.

Ohjelmassa voit vertailla ehdotettuja tuotteita erikoisvaa-
timuksiin ja valita se, joka vastaa parhaiten tarpeitasi.

Indoor Climate Selectorilla voit hahmoitella valitun tuot-
teen huoneeseesi ja simuloida todellisen iimanjaon seka
optimoida tuotteen sijoituksen ilman nopeuden ja &ani-
tason avulla.

Voit esikatsella mitoituksiasi graafisesti. Lisdksi voit
tulostaa ja tallentaa mitoitetut dokumentit omiin doku-
mentteihisi.
(mukaan lukien, mitoitusajo, dxf-tiedostot sekd huone-
mitoiukset).
LindQST:n avulla Idydat sopivimman tuotteen projektiisi.

Pidatdmme oikeudet muutoksiin ilman ennakkoilmoitusta
2023-11-10

LindQST mahdollistaa dokumenttien hakemisen suoraan
netistd. Suunnittelijoilla, arkkitehdeilla. urakoitsijoilla ja
asentajilla on jatkuva paasy ajan tasalla olevaan tuotetie-
toon, asennusohjeisiin ja tuotekuviin

www.LindQST.com

e  Kattava valikoima vesikiertoisia Eurovent sertifioi-
tuja tuotteitamme.

e Helppo paasy kaikkii dokumentteihin
e Nopea vesikiertoisten tuotteiden mitoittaminen

e Indoor Climate Derignerilla 2D/3D mallit
AutoCadiin

e 3D huonesimulointi todellisilla arvoilla (ml. ilman
nopeus oleskeluvythykkeelld, danitasot ja CO,
pitoisuudet) myds vaativiin kohteisiin.

e Ohjelma mahdollistaa projektikohtaisen suun-
nittelun, tuotevalinnan seké kytkentédkaavioiden
luomisen.

Raportit - Voit luoda projektiraportteja koko pro-
jektille tai valikoiduille tuotteille

Projektin yhteenveto - hallinnoi luomiasi projekteja
helposti projektihubissa

©Lindab
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Lindabin tarjoamien saatdlaitteiden kayttd on erittdin
yksinkertaista. Jotta estetddn lammityksen ja jadhdytyk-
sen kytkeminen péaélle samaan aikaan, jarjestelmia ohja-
taan sarjassa (Regula Combi). Tekniset tiedot 16ytyvat
erillisestd Regula-esitteesta.

Ohjelmateksti

Atrium Plana H on litted lammityspaneeli, jonka rakenne
on sulavalinjainen. Se on valmistettu ohuesta alumiinile-
vysta, jonka paalla kulkevat laserhitsatut kupariputket.

Atrium Plana C on litted lammityspaneeli, jonka rakenne
on sulavalinjainen. Se on valmistettu ohuesta alumiinile—-
vystd, jonka paalla kulkevat laserhitsatut kupariputket, ja
sen jauhepinnoitus sitoo [Ampo6a.

Atrium Plana HC on litted [ammityspaneeli, jonka rakenne
on sulavalinjainen. Se on valmistettu ohuesta alumiinile-
vystd, jonka paalla kulkevat laserhitsatut kupariputket.
Atrium Plana HC:n vakiomalli on saatavana luonnonval-
koisena (RAL 9003) tai puhtaanvalkoisena (RAL 9010),
ja se voidaan upottaa alakattoon, asentaa katosta riip-
puvaksi tai asentaa suoraan katon pintaan. Atrium Plana
HC on oikea valinta, kun halutaan jadhdyttaé ja lammittaa
erikseen niin sanotulla neljan putken jarjestelmalla.

Lisavarusteet:... rei’itystapa aukko M6 (-1), taysi M6 (-2),
aukko U8 (-3) tai taysi U8 (-4) ... 4anta vaimentava eriste-
materiaali (erikoisominaisuus).

Pidatdmme oikeudet muutoksiin ilman ennakkoilmoitusta
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Tekniset tiedot (Esimerkki)*:

Valmistaja: Lindab
Tuote: Atrium Plana
Tyyppi: H-120-10-1-3,6 m-0
Paneelin leveys: 3588 mm
Panel width: 592 mm
Paneelin korkeus: 35 mm
limaliitanta : 1
Vari: RAL 9003 tai RAL 9010,
Kiiltoaste 5 + 1
Maara: 2 kpl
Veden lampétila sisdén/ulos: 55/ 45°C
Huonelampétila: 21°C
Vesiliitanta : 10 mm
Veden virtausnopeus : 0,030 I/s
Putkipiirin painehavio: 12,1 kPa
Lammityskapasiteetti: 1260 W
*Tarkemmat ohjelmointi tiedot :
www.lindQST.com/
Mitoitus, vesikiertoiset laitteet .
Tilauskoodi
Tuote Atrium PlanaC 120 10 1 36m O
Tyyppi: C, H, HC

Korkeus:40,60,90 and 120 cm

Vesiliitdnta: 10 mm

Liitossuunta: 1,2, 7

Pituus: 0,6 -12-18-2,4-3,0-3,6 m
Rei’itys:

0 = no (Standardi)

1 = Aukko M6

2 = Taysi M6

3 = Aukko U8

4 = Taysi U8

©Lindab
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www.lindab.fi

Useimmat meistd viettdvat suurimman osan ajasta

sisatiloissa. Laadukas sisdilma on ratkaiseva tekija,
kuinka viihdymme, kuinka tuottavia olemme ja kuinka

pysymme terveina.

Siksi me Lindabilla olemme ottaneet tarkeimméksi ta-
voitteeksi panostaa sisdilmaan, joka lisééa ihmisten hy-
vinvointia. Paastdksemme tavoitteeseen kehitdmme
energiatehokkaita ilmanvaihtoratkaisuja ja kestavia
rakennustuotteita kierratettévistd materiaaleista. Tar-
joamamme tuotteet ja ratkaisut ovat kestavia seka ih-
misille ettd ympéristolle.

Lindab | Laadukasta sisailmaa
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